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unci brcinsi dieses dadurch ab. AuBerdeiu wird die Schall- 
buchse 29 aufder Ablriebswciie 28 axial so weil verscho- 
ben, daB seine Slirnverzahnung 31 mil der SUrnverzahnung 
33 des Hohlradcs 16 in EingrilT koinniL Nunniehr erl^^lgr. 
der Anljieb von der Antricbswelie 1 iiber das Hohlrad 16 5 
des erslcn Ganges aiif die Abuiebswelle 28 (Fig. 3). Die Ab- 
slulzung des Drchnioiiienles erfolgl. in diesein Falle durch 
Fixieren der Planclenlrager 17, 18, die inlblge der Abbreni- 
sung nichi iiiii ilire Achsen drehen. 

In dargeslelllen Ausfiihrungsbeispicl wcisl. das Schallge- 10 
triebe drei SlegwelJen 19 auf. Dadurch wird das zu uberlra- 
gendc Drehniomenl gleichzeilig an drei Slellen der Sonnen- 
rader 2 bis 6 bzw. der Planeienrader 7 bis 11 ubertragen. Da- 
durch wird eine Reduzierung des Drehnioinenles auf ein 
Driuel des laisachlichen Motordrehnionientes erreicht, das 15 
auf die Verzahnung wirkt. Dadurch konnen die Verzahnun- 
gen kleine Module aufweisen. 

Bci der dargcslcllten Ausfuhrungsform hat das Schallgc- 
triebe funf Vorwarlsgange und einen Riickwiirlsgang. Ein 
weilerer Vorwartsgang laBt. sich einfach durch das Zufiigen 20 
eines zusalzlichen Planetenradsalzes mi! der enlsprechen- 
den pbersetzung erreichen. Denienlsprechend silzen auf 
den Siegwellen 19 zusalzliche Planeienrader, die mil einem 
zusalzlichen Kohlrad sowie mil einem zusalzlichen Sonnen- 
rad kamiiien. Ebenso isl. es inoglich, durch Weglassen z. B. 25 
eines PJanetenradsatzes ein Schallgelriebc mil vier Vor- 
wartsgangen und einem Ruckwarlsgang zu erreichen. 

Fig. 4 zeigi den Fail, daB einer der Vorwarlsgange ge- 
schaltet isl. Je nach dem entsprechend ausgewahilen Gang 
wird eines der Hohlrader 12 bis 16 in der beschriebenen 30 
Weise durch das (nicht dargestellte) Schaltelenient 34 abge- 
brenist und daniil gegen Drehen fixiert. Denienlsprechend 
werden die Stegwellen 19, wie zuvor erlauLerl, uni die 
Achse der Antriebswelle 1 um laufend angelxieben, wo- 
durch die Planelentrager 17, 18 auf der Anlriebswelle 1 um 35 
ihre Achsen gedreht werden. Die Schaltbuchse 29 ist hierbei 
mil der Abtriebswelle 28 und dem Planetentriiger 18 in Ein- 
grifl\ Die slirnseilige Verzahnung 31 der Schallbuchse 29 ist. 
hierbei auBer Eingriff mit der Stirn verzahnung 33 des Hohl- 
rades 16. In Fig. 4 isr der entsprechende Kraftverlauf durch 40 
einen Pl'eii gefceniizeichnet.. 

Soil der Ruckwartsgang eingelegt. werden (Fig. 5), wird 
in der beschriebenen Weise das entsprechende (nichl darge- 
stellte) Schaltelenient 34 so geschallet, daB es den Planelen- 
trager 17 abbremst. Dadurch wird verhindert, daB die Steg- 45 
wellen 19 um die Achse der Anlriebswelle 1 umlaufen kon- 
nen. AuBerdem wird die Schaltbuchse 29 in der beschriebe- 
nen Weise axial so weii verschoben, daB ihre Innen verzah- 
nung 30 auBer Eingriff mit der A u Ben verzahnung 32 des 
. Planetenlragers 18 kommt und ihre Stirn verzahnung 31 in 50 
Eingriff mil der Stimverzahnung 33 des Hohh-ades 16 ge- 
langt. Wie beini vorigen Ausfuhrungsbeispiel erfolgt somit 
der Antrieb von der Anuiebswelle 1 iiber das Hohlrad 16 
des ersten Ganges zur Abtriebswelle 28. Die Abstiitzung des 
Drehnionientes erfolgt durch Bremsen des Planetenlragers 55 

Mit den beschriebenen Schaltgelrieben konnen groBe 
Uberseizungen bei geringem Bauraum erreicht werden. Die 
Schaltgetriebe konnen darum im Vergieich zu herkommli- 
chen Handschalioeirieben wesenllich konipakter gebaut 60 
werden. Fur das Schaltgetriebe wird keine Kupplung ben5- 
tigt, da sie bereits im Aggregat inlegriert ist. Eine Synchro- 
nisation, die bei Handschaltgetrieben benotigt wird, ist nicht 
notwendig. Das Schaltgetriebe ist prinzipiell unter Last 
schaltbar. Aufgrund der Eingriffsvcrhallnissc zwischcn den 65 
innenverzahnten Hohkadem 12 bis 16 und den Planetenra- 
dern 7 bis 11 ergibt sich ein hoher Uberdeckungsgrad. Der 
Schragungswinkel der Verzahnungen kann darum klein ge- 



wahit werden, was wiederum zu gcringen Axialbelastungcn 
im Vergieich zu herkonwiilichen Ilandschaitgclricbcn fiihrt. 

Mit den Schallgctriebcn wird ein hoher Schaltkomfortbei 
geringem Bauraum, geringem Gewicht und wenigcn Bautei- 
len erreicht. Sie sind einfach gestaltct und konnen darum ko- 
slcngunstig gefcrtigt werden. Es sind keinc Synchronringe, 
kcinc Kupplungsverzahnungen, koine Sjocrrelcinenle oder 
dergleichen notwendig, wie sie fur hcrkominliche Hand- 
schaltgetriebe benotigt werden. Aufgrund der Einfachheit 
der verwendelen Bauteile kann das Gelricbc kostcngUnstig 
hergeslellt werden. Es kann in jeden Antriebsstrang einge- 
haul werden, insbesondere wenn die Anlriebswelle 1 und 
die Abtriebswelle 28 koaxial zueinander liegen. Die be- 
schriebenen Schaltgetriebe konnen in Krafti'ahrzeugen, aber 
auch in Maschinen eingesetzt werden, bei denen das Schal- 
ten nicht iiri Stillstand erfolgt. Insbesondere kann das 
Schaltgetriebe im PKW-Bereich eingeserzt werden, da es 
Gelricbc und Kupplung in schr klcincin Bauraum im Ver- 
gieich zum herkommhchen Handschallgetriebc vereinigl. 
Dadurch kann Gewicht gespart werden, was zu einer Sen- 
kung des Kraft stoffverbrauches beiiragen kann. Aufgrund 
der koinpakten Baufomi und des Einsatzes eines Planeten- 
radgetriebes ergibt sich auch nur eine geringeDurchbiegung 
der Wellen 1, 28. Da Synchroneleinenle nicht benotigt wer- 
den, hat das Schaltgetriebe auch eine entsprechend geringe 
Baulange. Das Schalten ist ohne Lastunterbrechung mog- 
lich. 

Paten tanspriiche 

1. Schaltgetriebe fiir Fahrzeuge, vorzugsweise Kraft- 
fahrzeuge, mit einer Antriebswelle, die uber Getriebe- 
rader mit einer Abtriebswelle verbundeii ist, dadurch 
gekcnnzeiclinet, daB die Getrieberader (2 bis 16) Teile 
eines Planclengetriebes sind. 

2. Schaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekcnn- 
zeiclinet, daB zum Schallen zwischen den Vorwarts- 
gangen des Schaltgelriebes ein Schaltelement (34) vor- 
gesehen ist. 

3. Schaltgetriebe nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schaltelement (34) zum Festhalten 
jeweils eines Hohkades (12 bis 16) bzw. eines Plane- 
tenlragers (17) des Planetengelriebes vorgesehen ist, 

4. Schaltgetriebe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Schaltelement (34) mit einem 
Bremssystem zusaiiimen wirkt, das wenigstens ein 
Bremselement (35) aufweist. 

5. Schaltgetriebe nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zum Schalten eines 
Riickwartsganges eine Schaltbuchse (29) die AbU-iebs- 
welle (28) mit einem Hohlrad (16) des Planclengetrie- 
bes verbindet. 

6. Schaltgetriebe nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaltbuchse (29) ais Schalthulse 
ausgebildet ist, die die Abtriebswelle (28) unigibt und 
mit ilir drehfest, aber axial relativ zu ihr verschiebbar 
ist. 

7. Schaltgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Planetengetriebe we- 
nigstens zwei, vorzugsweise drei Stegwellen (19) auf- 
weist, die mit ihren Enden in Planetentragem (17, 18) 
aufgenommen sind. 

8. Schaltgetriebe nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Planelentrager (17, 18) drehbar auf 
der Antriebswelle (1) gclagcrt sind. 

9. Schaltgetriebe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf den Stegwellen (19) eine der 
Zahl der Vorwartsgange entsprechende Zalil von Plane- 
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lenradem (7 bis 11) drehbar gelagen ist. 

10. SchallgeUiebc nach eincin cier Anspruchc 1 bis 9, 
dadurch gekennzcichncl., daB init den Planclenradcm 
(7 bis 11) tSonnenradcr (2 bis 6) kainnien, die drehfesi. 
auf der Anlriebswelle (1) sitzen. 5 

11. SchaJlgelriebe nach eineni dcr Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daR zuni Einlegen eines dcr 
Vorwartsgange das enlsprechende Hohlrad (12 bis 16) 
durch das Schattelcinenl. (34) gegen Drehen gespcrri 
ist. 10 

12. Schaltgelriebe nach einein der Anspriiche 1 bis 11 
dadurch gekennzeichnet, daB zuni Einlegen des Riick- 
wartsganges der eine Planetenlrager (17) gegen Drehen 
gesperrt ist . 

13. Schaltgetriebe nach Anspruch 12, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB im Vorwartsgang der Abtxieb von 
der AntriebsweQe (1) Ober den einen Planetenlrager 
(18) und die Schaltbuchsc (29) zur AbtricbswcUc (28) 
erfolgt. 

14. Schaltgetriebe nach eineiti der Anspruche 1 bis 13 20 
dadurch gekennzeichnet., daB ini Riickwartsgang der 
Abirieb von der Antriebswelle (1) uber das niit der 
Schaltbuchsc (29) zusammenwirkende Hohlrad (16) 
und liber diese Schaltl)uchse (29) zur Abtriebswelle 
(28) erfolgt.. 25 
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